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Zgodnie z art.29.ust.4 pkt. 3a oraz z art.29.ust. pkt.3c ustawy z dnia 07.07.1994r.

,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz.U. 2023r. Poz. 682, 553, 967)

moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy 50kW i

wysokos$¢ instalowanych urzgdzenie nie przekracza 3m.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia.

Poniewaz moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wieksza niz 6,5 kW, stosuje sie obowigzek

uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu tych urzagdzen oraz zawiadomienia organow
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6.1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Podstawg formalng opracowania jest:

e Uzgodnienia z Inwestorem
e Inwentaryzacja stanu istniejgcego

e Obowigzujace przepisy i normy

Instalacje elektryczne zostaly zaprojektowane w oparciu o nastepujgce przepisy, m.in.:

Ustawa z dnia 7.07.1994.- Prawo budowlane / Dz. U. Nr 89, poz. 414/. Tekst jednolity
Dz.U.z 2023r. Poz. 682, 553, 967 wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2022
poz. 2057 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie oceny zgodnosci i nadzoru rynku (t.j. Dz. U.
2022 poz. 1854 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw (/Dz.
U. 2010 nr 109 poz. 719/. Tekst jednolity Dz.U.2023 poz. 822 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2023 poz. 1563 z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1679 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (/Dz.U. 2016 poz. 1966 /Tekst jednolity Dz.U.2023
poz. 873 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1210 z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2022 poz. 1392 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca
2011r)

obowigzujace normy



6.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 10,79kW
zainstalowanej na dachu budynku Remizy OSP na dziatkce nr 271, Skrudki, gm. Zyrzyn,

pow. Putawski, woj. lubelskie

6.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
e Projekt instalacji fotowoltaicznej
e Usytuowanie modutow PV, dobor inwertera 1 optymalizatorow

e Prognoze produkcji rocznej przez projektowany system

6.4. OPIS OGOLNY PROJEKTOWANEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztal-
ceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Wyprodukowana przez
system energia elektryczna begdzie zuzywana przez urzadzenia elektryczne na miejscu a nad-
wyzka bedzie wprowadzona do sieci elektroenergetycznej. Przewidywana roczna produkcja

energii elektrycznej dla projektowanej instalacji wynosi okoto 10 000,00 kWh/rok.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna rozmieszczona bedzie na dachu Budynku Remizy
OSP, zgodnie z rys. E1 ,,Plan rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku”.
Odlegtos¢ paneli fotowoltaicznych od granicy dziatki wynosi min. 4,0m. Budynek remizy
OSP jest budynkiem niskim niemieszkalnym PM w technologii murowanej. Pokrycie

dachowe z blachy. Dach - dwuspadowy, kat nachylenia potaci 35,6°.

6.5. DOBOR URZADZEN

Panele fotowoltaiczne o minimalnych parametrach:

monokrystaliczny modut PERC

skrzynka przytaczeniowa: IP68, 3 diody

przewdd sieciowy: 4 mm?, 1200 mm dtugosci

wymiary: ok. 1722 x 1134 x 30 mm

temperatura pracy: -35°C ~+75°C

tolerancja mocy: 0 ~+5W

klasa bezpieczenstwa: klasa Il

odpornos¢ ogniowa: UL typ 1/ klasa c

moc maksymalna (Pmax/W): 415 (STC), 314 (NOCT)

napigcie obwodu otwartego (Voc/V): 37,45 (STC), 35,37 (NOCT)



prad zwarcia (Isc/A): 14,02 (STC), 11,22 (NOCT)

napigcie przy mocy maksymalnej (Vmp/V): 31,61 (STC), 29,89 (NOCT)

natgzenie przy mocy maksymalne (Imp/A): 13,13 (STC), 10,50 (NOCT)

sprawno$¢ modutu (%): 21 %

standardowe warunki pomiaru (STC): nat¢zenie promieniowania 1000 W/m?,
temperatura ogniwa 25°C, widmo stoneczne AM1,5

nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): natezenie promieniowania 800 W/m?,
temperatura otoczenia 20°C, widmo stoneczne AM1,5, wiatr 1 m/s

maksymalne obcigzenie statyczne, przod: 5400 Pa

maksymalne obcigzenie statyczne, tyt: 2400 Pa

Inwerter 3-FAZOWY o minimalnych parametrach

Kompatybilno$¢ z optymalizatorem

Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych -12 000W

Maksymalne napigcie pradu statego -1100V

Napigcie startu -160V

Zakres napigcia -140V-980V

Prad roboczy -11A

Prad zwarciowy -15A

Ilos¢ MPPT -2

Ilos¢ ciggéw na MPP -1

Moc wyjsciowa -8000W

Maksymalna moc wyjsciowa -8800VA

Prad wyjsciowy 13,5A

Napig¢cie nominalne pradu przemiennego; zakres pracy -230V/400V; 320-480V
Czestotliwos$¢ pradu przemiennego; zakres pracy -50Hz60Hz + SHz
Regulowane przesunigcie wspodtczynnika mocy -0.8 wiodacy...0.8 indukcyjny
THDI -<3%

Potaczenie AC -3 Fazy / L+N+PE

Sprawno$¢ europejska -98%

Zabezpieczenie przed odwrdocong polaryzacja

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Roztacznik DC

Monitorowanie stanu izolacji

Ochrona przeciwprzepigciowa DC -Klasa Il

Ochrona przeciwprzepigciowa AC -Klasa Il

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC

Monitorowanie pradu roznicowego -Tak

Temperaturowy zakres pracy -25°C ... +60°C

Stopien ochrony IP -IP65

Interfejsy:RS485 / USB / WiFi / GPRS / RS / LAN

Inteligentny optymalizator PV o minimalnych parametrach

Znamionowa moc wejsciowa 450W

Zakres napigcia roboczego MPPT 10-80V
Prad zwarciowy Isc 14,5A



e Kategoria przeciwprzepigciowa Il

e Maksymalne napigcie wyjsciowe 80V

e Maksymalny prad wyjsciowy 15A

¢ Bocznikowane wyj$cia

e Napigcie wyjsciowe przy otwartym obwodzie lub wylaczonym falowniku 0V
e Zlacza wejscia / wyjscia MC4

e Stopien ochrony IP68

e Zakres temperatury pracy -40 do +80

6.6. BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 10,79kWp zaprojektowana zostata na dachu budynku
remizy OSP. Moduty fotowoltaiczne zostang podzielone na stringi. Z uwagi na budowg¢ dachu
oraz wystepowanie elementow zacieniajacych przewidziano peing optymalizacje.
Optymalizator zwigksza produkcje energii poprzez $ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) dla kazdego panela. Umozliwia utrzymanie wysokiego napi¢cia w obwodzie co
przektada si¢ na zwiekszong wydajnos$¢ falownika. Ponadto kazdy optymalizator mocy
wyposazony jest w system SafeDC, ktory automatycznie redukuje napigcie obwodu do
napigcia bezpiecznego, gdy dojdzie do wytaczenia sieci, inwertera lub pozaru. Roztozenie
paneli na dachu oraz proponowana lokalizacja montazu falownika i rozdzielnic AC, DC
zostaty przedstawione na Rys. E1 ,,Plan rozmieszczenia instalacji fotowoltaicznej”. Odlegtos¢
paneli fotowoltaicznych od inwertera przekracza 10m, wobec czego zaprojektowano
dodatkowe rozdzielnice PV DC z ogranicznikami przepig¢ zlokalizowane bezposrednio przy

modutach PV.

Wazine- nalely zaznaczyé, ie wyzej wskazane privigczenie stringow do zastosowanego

inwertera nie musi by¢ identyczne 7 zastosowanym innym panelem i inwerterem. W

przypadku zmiany konieczna jest zatem ponowna analiza w celu poprawnej pracy instalacji.

Dobrane zostato 26 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 415 Wp kazdy w technologii
monokrysztatu. Dobrany zostal inwerter o mocy wyjsciowej 8,0 kW. Instalacja musi by¢
wyposazona w uktad monitorowania pracy i produkcji energii elektrycznej. Monitoring musi
by¢ realizowany poprzez sie¢ Internet (opracowanie nie obejmuje swym zakresem przylacza i
instalacji teletechnicznej). Panele potaczone bedag w dwa szeregi 10 modutow + 16 modutow.
Panele beda podtaczone specjalnym przewodem fotowoltaicznym 1,0/1,5kV o minimalne;j
srednicy 4 mm2. Przewdd fotowoltaiczny nalezy prowadzi¢ w rurach karbowanych, gigtkich,

dwusciennych, nierozprzestrzeniajacych ognia, wykonana z PCV odpornego na UV 0



odpornos$ci na Sciskanie 750N, zakres temperatur pracy min. do -25*C, pod panelami
przewody prowadzi¢ tak aby chroni¢ go przed przetarciem i szkodliwym promieniowaniem
UV. Przy MPPT wejsciach gdzie beda podtaczone stringi dodatkowo nalezy kazdy string
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem gPV ktérego wielkos¢ pradu In musi spetnia¢ nastepujaca
nierdéwnosgé,

2,4*Isc > In> 1,4 Isc

Zabezpieczenie powyzsze chroni panel przed nadmiernym pradem wstecznym.

Falownik zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu nr 7 kottownia, obok tablicy rozdzielczej
budynku. Zasilanie inwertera instalacji fotowoltaicznej wykonac¢ zasilaczem kablowym
5x6mm?w klasie B2ca-s1b,d1,al o izolacji 450/750V, wyprowadzonym z tablicy rozdzielczej
budynku. W tym celu tablic¢ TG nalezy doposazy¢ w zabezpieczenie instalacji PV po stronie
AC — wylacznik nadpradowy S303C16A oraz wylacznik roznicowopradwy In=63A o pradzie
réznicowym 100mA. Falownik znajduje si¢ w odlegtosci mniejszej niz 10m od tablicy

glownej budynku remizy TG, ktora wyposazona jest w ogranicznik przepie¢ typ I+1L

Rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej w wykonaniu natynkowym 1x12mod, IP65 o
izolacji 1000V DC. W rozdzielnicy DC instalacji fotowoltaicznej przewidziano montaz

nastepujacych urzadzen dla kazdego z dwoch réwnolegle potaczonych stringdw:

e zabezpieczenia nadpradowe - roztaczniki bezpiecznikowe RT18Z-32X-2P
0 napigciu znamionowym 1000 V DC, liczba biegunow 2x2P, rodzaj wktadki 4x
topikowa gG 2 10x38

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC T1+T2 1000V DC

Dodatkowe rozdzielnice DC instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane przy modutach PV w
wykonaniu natynkowym 1x12mod, IP68 o izolacji 1000V DC wyposazone w zabezpieczenie

przeciwprzepieciowe DC T1+T2 1000V DC .

Montaz poszczeg6lnych elementoéw instalacji fotowoltaicznej oraz aparatdow wykonaé

zgodnie z DTR producenta.



Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac¢ instalacj¢ potaczen wyrownawczych. W tym
celu wszystkie elementy systemu PV (moduty i konstrukcje) zmostkowac zotto-zielonym
przewodem LGY 1x6mm?2, a nastepnie najkrotsza droga sprowadzi¢ z dachu zotto-zielonym
przewodem LGY1x16mm2 do rozdzielnicy DC, dalej do falownika, rozdzielnicy AC i szyny
wyroéwnawcze] PE budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci

Ra<10Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Na budynku remizy OSP przewidziano montaz instalacji odgromowej (projekt instalacji
odgromowej objety zostal odrebnym opracowaniem). Na etapie montazu instalacji
fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ rozwigzan pod katem dostosowania instalacji
odgromowej. Nalezy zachowa¢ wymagany odstep separacyjny pomiedzy instalacja

odgromow3 a instalacja PV.

6.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Systemem instalacji elektrycznej w obrgbie budynku remizy OSP TN-S. Jako ochrong przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) w projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zastosowano izolowanie czg¢$ci czynnych oraz stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu IP.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
samoczynne wytaczenie zasilania za pomocg bezpiecznikdw oraz wylacznikow
nadpragdowych. Ochrona uzupetniajaca przed dotykiem posrednim zapewniona jest poprzez
potaczenia wyrownawcze gldwne oraz dodatkowe. Ochronie podlegaja czesci przewodzace
dostepne urzadzen elektrycznych, na ktérych w warunkach awaryjnych moze pojawic si¢
niebezpieczne napiecie dotyku. W rozdzielnicy gtéwnej budynku TG, dla ochrony instalacji
fotowoltaicznej zastosowano ponadto wytacznik réznicowo-pradowy INn=63A o pradzie
roznicowym Al,=100mA. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby w obwodzie za
wylacznikiem ochronnym (ré6znicowo-pradowym) nie bylo potaczen przewodu PE z

przewodem N.

Wszystkie polaczenia 1 przytaczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przed
porazeniem elektrycznym powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie,
chronigcy przed korozja. Rezystancja uziemienia budynku nie powinna przekracza¢ wartosci
Ra<10Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Po wykonaniu robdt skuteczno$¢ ochrony nalezy
potwierdzi¢ wykonujgc niezbedne proby 1 pomiary parametréw instalacji elektrycznych.

Protokoty pomiaréw przekaza¢ uzytkownikowi instalacji.



6.8. PRZEGLADY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przeglady okresowe instalacji fotowoltaicznej zaleca si¢ wykonywaé w zakresie 1
czasookresach zgodnych z ponizszg tabelg. Dopuszcza si¢ zmiang zakresOw przegladow

okresowych zgodnie z zaleceniami dtr producenta urzadzen.

Crynnoit* Crgstotliwoi¢  Ktowykonuje ?

6.9. OBLICZENIA

6.9.1. Obliczenie przekroju przewodu DC laczacego panele w stringi.
I-Maksymalna dtugos¢ przewodu DC jednego szeregu —40 m
Maksymalny spadek napigcia — mniej niz 1%

U- napigcie stringu 478 V

P- moc stringu- 5024 W

S-przekroj zyty

,»A”- konduktywnos¢ przewodu

L-dhlugos¢ przewodu- 50 m

_ZOO*P*L
"~ AU % A% U2

S=200*40*5024/58*(478)*= 3,0 mm?

Przyjeto minimalny przekroj przewodu DC fgczacego panele w stringi 4 mm?,

6.9.2. DOBOR KABLA WLZ ZASILAJACEGO FALOWNIK



Moc szczytowa Psz = 8000kW

Wspotezynnik mocy cos® = 0,86
Dopuszczalny spadek napiecia AU < 1%
Catkowita dtugos¢ linii kablowej ok. 10mb
Prgd szczytowy ;=134 A
Psz 8000w
I, = = 13,44

\/§*U*coscp_\/§*400V*0,86

Dobor kabla ze wzgledu na obcigialnosé dlugotrwalg
Do zasilenia rozdzielnicy AC instalacji fotowoltaicznej dobiera si¢ kabel miedziany 5x6mma2
w klasie B2ca-s1b,d1,al o izolacji 450/750V prowadzony w rurze ostonowej pod tynkiem.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata kabla wynosi 34A. Zabezpieczenie linii kablowej —
S303C16A.

Tabela 5. Obcigzalnosci pradowe diugotrwale, w amperach, dla sposobdw wykonania instalacji
A1, A2, B1, B2, CiD (wg PN-IEC 60364-5-523:2001)

Izolacja PVC, Zyly miedziane

Temperatura 2yl T0C

Temperatura otoczenia: 30°C w powietrzu
20°C w ziemi

3 zyty obcigZone
Przekrdj
znamionwy ~ — — e
= =0 =G ) &
mm’ —— 2 = -
Sposéb Al Sposéb A2 | SposébB1 | SposcbB2 Sposéb C Sposdb D
1,5 13.5 12 16,5 15 175 18
25 18 17.5 21 20 24 24
4 24 23 28 27 32 N
[} a1 peir] il 24 41 o
10 42 3 50 46 57 52
16 56 52 68 62 76 67
25 73 ::] 2] a0 o8 a5
I, =1,=1, oraz 1,61, = 1,45 =1,
13,4 A<16A < 34A oraz 25,6A < 49,3A

o  Sprawdzenie spadkow napiecia:

_ 100 * Psz = [ _ 100 = 8000W * 10m

U= = = 0,159
A y *s* U2 56 * 6mm2 * 4002 %

Obliczeniowy spadek napiecia wynosi 0,15%

o  Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania:

Opornos¢ petli zwarcia wynosi R= 0,06 Q

str. 11



_2xl  2x10m
" y*s  56*6mm2

= 0,060

Obliczeniowy prad zwarcia wynosi: I,w=3,07kA

Ut 230V
" 1,25%*R  1,25% 0,06

Izw = 3,07kA

Dla linii zasilajgcej falownik instalacji fotowoltaicznej przyjeto czas wytgczenia 0,4s. Prad
wylaczenia Iy dla czasu wylgczenia 0,4s dla S303C16A/400V wynosi 160A.

Warunek samoczynnego wylqczenia zasilania jest zapewniony, co nalezy potwierdzic¢
pomiarami po wykonaniu prac montazowych.

I = Iwy-l

Kabel miedziany 5x6mm?2 ulozony w rurze oslonowej pod tynkiem odpowiada
wymaganiom przepiséw_dotyczacych doboru kabli ze wzgledu na obciazalnos¢
dhlugotrwala, dopuszczalne spadki napieé oraz skutecznosé¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

7. UWAGI KONCOWE

e (Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz normami, w
sposob estetyczny i uporzadkowany, z zachowaniem jak najwyzszego poziomu
profesjonalizmu i kultury technicznej.

e Roboty powinny by¢ realizowane pod czynnym kierownictwem osoby uprawnionej
zgodnie z wymogami Prawa budowlanego.

e Budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice (przy falowniku zastosowac gasnice proszkowsa
ABC)

e Obiekt nalezy oznakowac¢ zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 lub
rOwnowazng w nastgpujacych miejscach:

- w rozdzielni gtéwnej budynku
- w zlaczu pomiarowym obok gtoéwnego licznika energii
- obok gléwnego wytacznika

- w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

- zalecane jest, aby w tym miejscu wisiat schemat instalacji o ktorej pisano w
poprzednim punkcie.



Nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza w wersji elektronicznej edytowalne;j
oraz papierowej potwierdzonej przez wykonawce za zgodno$¢ ze stanem faktycznym
wykonania robot.

Nalezy wykona¢ stosowne badania wykonanych instalacji elektrycznych w zakresie
prob odbiorczych m. in. pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skutecznosci ochrony przed dotykiem, pomiary instalacji niskopragdowych. Z
przeprowadzonych badan i prob sporzadzi¢ protokoty. W przypadku, gdy wynik
ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe ta i proby poprzedzajace, jezeli
moga mie¢ wptyw na jej wynik, nalezy powtorzy¢ po usuni¢ciu przyczyny
niezgodnosci

Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i1 eksploatacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

] pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do
warunkow normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,

[ przed przystapieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
funkcjonowania przyrzadow (kontrola, proba itp.),

[ przed przystapieniem do pomiardéw nalezy zapoznac si¢ z dokumentacja techniczng
celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan.

[1 przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokona¢ ogledzin badanego obiektu dla
stwierdzenia jego kompletnosci, braku usterek oraz prawidlowosci wykonania i
oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen chronnych
oraz prawidlowos$ci potaczen,

[1 Przed przystapieniem do pomiarow nalezy dokona¢ niezbgdnych ustalen i obliczen
warunkujacych: wybor poprawnej metody pomiaru, jednoznaczno$¢ kryteriow oceny
wynikoéw, mozliwos¢ popehienia bledow czy uchyboéw pomiarowych, koniecznos¢
zastosowania wspotczynnikéw poprawkowych do warto$ci zmierzonych.

[1 nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ bezposrednio czgsci czynnych i czesci
przewodzacych oraz czgéci obcych, pamietajac, ze ochrona przeciwporazeniowa moze
by¢ niesprawna.

[J nalezy pamigtac, ze urzadzenia charakteryzujace si¢ duza pojemnoscia, jak kable 1
kondensatory po wylaczeniu napigcia zagrazaja jeszcze porazeniem.

Badania powinna by¢ zakonczone wystawieniem protokotu z przeprowadzonych
badan i pomiaro6w. Protokot z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:

[l nazwe firmy wykonujacej pomiary i numer protokotu,

[ nazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe 1 typ uktadu sieciowego,
1 miejsce pracy badanego urzadzenia,

[1 rodzaj 1 zakres wykonanych pomiarow,

(] date ich wykonania,



[1 nazwisko osoby wykonujacej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien,
[J dane o warunkach przeprowadzania pomiaréw,
[ spis uzytych przyrzadow i ich numery,

[1 szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodow, lub inny sposob
jedno- znacznej identyfikacji elementow badanej instalacji,

[ liczbowe wyniki pomiarow,

[ uwagi, wnioski i zalecenia wynikajace z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z
wymaganiami normy i spostrzezen poczynionych podczas wykonywanych sprawdzan
instalacji,

(] konstruktywny wniosek koncowy.

Ponadto Wykonawca robot powinien:

[J zapozna¢ si¢ z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi 1
konstrukcyjnymi zawartymi w projekcie przed przystgpieniem do robot,

[J opracowa¢ harmonogram robo6t, uzgodnic go i §cisle wspotpracowac z Inwestorem,
[ przestrzega¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac,

[ zwréci¢ szezegdlna uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania, w tym stosowanie
maksymalnie zasady uktadania przewodow w liniach poziomych i pionowych do $cian
1 stropow, uktadania przewodow w liniach prostych, rownolegle do siebie w rownych
odleglosciach itp.

) koncoéwki kabli 1 przewodow z zylami typu ,,linka” podtacza¢ wytacznie z
zastosowaniem typowych dla danego przekroju ztaczy i koncowek tulejkowych.

[ stosowac czytelne opisy 1 oznaczenia, odpowiednie z wymaganiami przepisOw oraz
ogolnie przyjetymi zasadami dotyczacymi oznaczania faz, uziemien, urzadzen,
kolorow izolacji przewodow roboczych, neutralnych, ochronnych i uziemiajacych itp.

[ w rozdzielnicach i szafach sterowniczych stosowac koryta kablowe 1 inne
organizery oraz mocowania kabli 1 przewodow,

1 w rozdzielnicach stosowac szyny zbiorcze lub typowe bloki rozdzielcze do
rozgateziania toréw pradowych.

[J stosowac¢ w sposob maksymalny typowe mocowania przewodow 1 osprzetu, chyba
ze projekt zaktada inaczej.

(1 unika¢ materialow nie przystosowanych i nie przewidzianych przez producenta
systemu do zastosowan w instalacjach elektrycznych (rur, gwozdzi, drutow itp.)

1 dopuszcza¢ do prac montazowych wytacznie personel wykwalifikowany,
przeszkolony pod wzgledem merytorycznym w zakresie wykonywanej pracy jak i
BHP.



[] stosowac $ci§le wytyczne montazowe zawarte przez producentoéw w DTR
montowanych urzadzen.

Wszelkie uzasadnione i obiektywne watpliwo$ci zwigzane z przedmiotowym
zakresem robot zglasza¢ przed ich realizacjg Inwestorowi, uzytkownikowi i
projektantowi, z wnioskiem o ich wyjasnienie. Wniosek powinien zawiera¢
szczegotowy 1 precyzyjny opis problemu sformutowany jezykiem technicznym, ze
wskazaniem graficznym jesli dotyczy rozwigzan rysunkowych. Wniosek dotyczacy
sugerowanych rozwigzan zamiennych powinien zawiera¢ propozycj¢ wykonawcy,
opracowang w sposob opisany powyzej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez:

[1 protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu
prowadzenia prac wraz ze znajdujacymi si¢ na nim obiektami budowlanymi i
urzadzeniami technicznymi,

[J koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia,

(] wstrzymanie robot w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia
oraz bezzwloczne zawiadomienie o tym inwestora,

[ zglaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych
zakryciu,

(1 przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji,
(] zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowac roboty zgodnie z projektem oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

Jezeli w toku realizacji prac pojawig si¢ jakie$ nieprawidtowosci to wykonawca
kazdorazowo musi odpowiednio zareagowac. Niezaleznie od tego co jest zrodtem tych
nieprawidlowosci to obowigzkiem wykonawcy jest minimalizacja ewentualnych
szkod. Kontynuowanie prac wedlug dotychczasowego sposobu i1 narazanie obiektu
budowlanego na dalsze uszkodzenia oznacza wadliwo$¢ prowadzenia robot
budowlanych przez wykonawce.

Kazde dziatanie Wykonawcy, ktore w sposob istotny bedzie niezgodne z projektem i
nie zostanie uzgodnione z inwestorem oraz projektantem bedzie traktowane jako
dzialanie samowolne. Za wszelkie skutki takiego dziatania pelng odpowiedzialno$¢
ponosi wykonawca.

W przypadku nie wyszczego6lnienia w dokumentacji projektowej jakiego$ materiatu /
urzadzenia lub roboty oraz w przypadku konieczno$ci zastosowania innej ilo$ci niz
podano w dokumentacji, a realizacja zadania w zakresie przewidzianym w
dokumentacji wymaga ich naktadu obowigzkiem wykonawcy pozostaje dostarczenie i
zamontowanie materiatu / urzadzenia lub wykonania roboty w ramach ceny
ryczattowej kontraktu przewidzianej w umowie.



Konfiguracja urzadzen zostanie zrealizowana przez Wykonawce po dokonaniu
obowigzkowych uzgodnien z Zamawiajgcym.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé poszczegolne instalacje zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow
normalizacyjnych ulegl aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan. (W przypadku
powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej

normy lub rGwnowazne;.)

e Zastosowane przy wykonywaniu instalacji wyroby budowlane muszg posiada¢
stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium RP.
Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow zamiennych o parametrach

rownowaznych. Przed wbudowaniem materialow nalezy przedlozy¢ do akceptacji

Inwestora stosowne wnioski materialowe,

e Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywac po zgtoszeniu

shuzbom utrzymania ruchu zaktadu oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie

z obowigzujgcymi procedurami,

e Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i

kwalifikacje,

e W poblizu urzadzen infrastruktury podziemnej prace wykonywac r¢cznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,

e Przepusty instalacyjne przez $ciany, przegrody stanowigce oddzielenia stref
pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatlami niepalnymi o odpowiednie;j
odpornosci ogniowej

8. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA -INFORMACJA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 10,79kW
zainstalowanej na dachu budynku Remizy OSP na dziatkce nr 271, Skrudki, gm. Zyrzyn,

pow. Putawski, woj. lubelskie
Zakres robot dla projektowanego zamierzenia budowlanego:
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:

e Projekt instalacji fotowoltaicznej

e Usytuowanie modutow PV, dobor inwerteréw

e Prognoze produkcji rocznej przez projektowany system



Wykonywane beda nastepujace roboty budowlane:

e roboty ogdlnobudowlane — budowa linii kablowej wilz, wykonanie tras kablowych,
wykonanie przepustow w $cianach, rozprowadzenie przewodéw w rurach ostonowych

e montaz rozdzielnic DC, montaz aparatow elektrycznych

e montaz paneli fotowoltaicznych, inwertera;

e montaz instalacji uziemiajacej oraz potaczen wyréwnawczych

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i stanu izolacji,

e pomiary instalacji uziemiajgcej, ciggtosci i skutecznosci potgczen wyréwnawczych,

e prace wykonczeniowe

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e Prace beda wykonywane w poblizu instalacji wodociggowe;j
e Prace beda wykonywane w poblizu instalacji elektrycznych bedacych pod napigciem
e Prace beda wykonywane w poblizu instalacji i sieci uzbrojenia terenu

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
e uszkodzenia ciala: stluczenia, skaleczenia, ztamania;
e uderzenia przez spadajace przedmioty
e uszkodzenia ciata przez ostre krawedzie 1 wystajgce przedmioty;
e porazenia pradem elektrycznym;
e poparzenia;
e upadkiem z wysokosci;
e wypadkiem komunikacyjnym;
e wypadkiem z udziatem urzadzen transportu bliskieo
e wpadnigciem do wykopu

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i
zastosowac przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.



Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy zapozna¢ pracownikow z zakresem
stanowiskowym prac, wskaza¢ miejsca wystgpowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w

zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pis$mie przeprowadzenia szkolenia.

Pracownicy przed przystgpieniem do robdt powinni:

e posiada¢ aktualne badania lekarskie;

e posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zalezno$ci od rodzaju
wykonywanych prac);

e posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne UDT do obstugi urzadzen
transportu bliskiego (w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac)

e posiada¢ potwierdzenie szkolenia okresowego BHP:
- instruktaz ogdlny — po przyjeciu pracownika do pracy
- instruktaz stanowiskowy — przed przystapieniem do pracy na placu budowy
Przed przystgpieniem do robdt stwarzajacych szczegolne zagrozenie dla zycia i zdrowia
nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikéw zwigzanych z tymi robotami.
Swiadectwa odbycia szkolenia powinny znajdowaé si¢ w aktach osobowych pracownika lub

odnotowane w dzienniku

Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacym
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru , awarii i innych zagrozen.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, uzywajac sprawnych technicznie narzedzi i1 atestowanych materiatow zgodnie z
ich specyfikacjami. Roboty budowlane i montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z
zasadami ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zniejszymi zmianami) oraz zgodnie z zasadami
ustalonymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach elektroenergetycznych, opublikowanych w Rozporzadzeniu Ministra Energii z

dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach



energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 z p6zniejszymi zmianami). W szczegolnos$ci nalezy

zwr6ci¢ uwagg na:

stosowanie odpowiednich srodkow ochrony indywidualne;j
poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy;
poprawne przygotowanie i organizacja pracy na wysokosci

poprawne przygotowanie, zabezpieczenie 1 oznakowanie miejsc sktadowania
materialow

oznakowanie placu manewrowego

oznakowanie i zabezpieczenie wykopow i przestrzeni otwartych
oznakowanie i zabezpieczenie przestrzeni otwartych na wysokosciach,
wylaczenie spod napigcia urzadzen, przy ktorych beda wykonywane prace;

uniemozliwienie dokonania zmian $rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione;

wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby;

zastosowanie narzedzi i sprzg¢tu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i
oznaczenia prob okresowych w zakresie okreslonym w polskich normach i
dokumentacji producenta;

sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem;

sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wylaczanych
spod napigcia;

zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zataczeniem napigcia;
sprawdzenie braku napiecia w wytaczonym obwodzie;

uziemienie wylaczonego obwodu

Prace powinny by¢ wykonane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno
zawierac:

zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac;
srodki 1 warunki bezpiecznego wykonania prac;
liczbe pracownikow skierowanych do pracy;

dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych
za organizacj¢ 1 wykonanie pracy, petigcych funkcje: koordynujacego,
dopuszczajacego, kierownika robot;

planowane przerwy w pracy.



Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone z
wymaganiami polskich norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz
wytycznych Inwestora. Na terenie budowy powinien przebywaé przez caty czas pracownik
nadzoru S$redniego ze strony wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidlowoscig

wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor nadzoru ze strony Inwestora.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w zakresie transportu,
montazu, skladowania materialow, zabezpieczenia wykopoéw, oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW:

1. Inwerter solarny 3-faz P=8000W — 1szt

2. Panel fotowoltaiczny P=415W — 26szt

3. Konstrukcja wsporcza pod montaz paneli na dachach blaszanych — 1kpl
4. Inteligentny optymalizator PV — 26szt

5. Rozdzielnica DC 1000V (ograniczniki przepi¢¢ typ I+11, rotaczniki bezpiecznikowe) 2
szeregi— 1 kpl

6. Rozdzielnica DC 1000V (ograniczniki przepig¢ PV typ I+1I)

7. Wylacznik roznicowopraowy P304 63A/4/0,1A — 1szt

8. Wylacznik nadpradowy S303 C16/3 400V — 1szt

9. Przewod 5x6mm?2 w klasie B2ca-s1b,d1,al o izolacji 450/750V — 10mb
10. Linka LgYZo 1x16mm2 — 40mb

11. Linka Lgyzo 1x6mm?2 — 30mb

12. Przew6d solarny 1,0/1,5kV o minimalnej $rednicy 4 mm2 — 100mb

13. Rura ostonowa PCV 25/20, UV o odpornos$ci na $ciskanie 750N - 50mb



